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VISION GENERAL

Disenar productos innovadores y acertados en el competitivo entorno actual
requiere del poder de la simulacidon. La capacidad de analizar las multiples
caracteristicas de rendimiento fisico de un disefo antes de crear un prototipo
puede aumentar considerablemente la productividad. Las empresas necesitan
herramientas de simulacion sdlidas para responder de forma eficiente a las
demandas de tiempo, presupuesto y calidad. SOLIDWORKS® Simulation ofrece
potentes funciones de simulacidon que pueden solucionar problemas de anélisis
complejos, mediante el empleo de simulaciones estructurales, térmicas, de
frecuencia, dinamicas y de flujo, ayudandole a disenar productos mejores y mas
innovadores de una forma mas rapida y rentable.



LA SIMULACION DE UNRA FiSICA COMPLEJA IMPULSA LA INNOVACION

Innovacion. Fiabilidad. Eficacia. Estas no son Unicamente las caracteristicas que distinguen
a los disenos de productos con mayor éxito, sino también a las organizaciones de disefo e
ingenieria que los crean. Para desarrollar productos con estas caracteristicas, necesita obte-
ner toda la informacion posible sobre cdmo funcionara su disefo en condiciones reales y ser
capaz de obtener esta informacion con la mayor celeridad posible. Los fabricantes ya no se
pueden permitir el lujo de efectuar prolongadas pruebas fisicas para entender cémo se com-
portard un diseno. Comercializar productos innovadores y fiables de forma rdpida requiere de
tecnologia de simulacién.

Ademads, no sirve cualquier paquete de simulacidon. En muchos casos, serd necesario simular
comportamientos fisicos complejos que requieren potentes funciones no lineales, dindmicas,
de flujo de fluidos y simulacion acoplada, como las que ofrece SOLIDWORKS Simulation.
Simular la compleja fisica que afecta a sus disenos le permite recopilar informacion crucial
que le ayudard a tomar decisiones importantes de diseno. Utilizar el software SOLIDWORKS
Simulation para llevar a cabo anélisis sofisticados de forma mas sencilla le permitird obtener
esta informacion mas rapido que nunca, y sin necesidad de ser un especialista.

Muchos de los fabricantes con mas éxito del mundo utilizan SOLIDWORKS Simulation porque
permite a sus ingenieros simular una fisica compleja de forma facil y directa. Con su trabajo
pionero en el diseno de interfaces de usuarios, su potente tecnologia de resolucién de pro-
blemas y sus herramientas avanzadas de visualizacidon de resultados, SOLIDWORKS ha creado
una plataforma de simulacién avanzada que puede resolver complicados problemas de ana-
lisis. Aprovechando ordenadores multindcleo y multiprocesador, SOLIDWORKS Simulation
puede resolver sus problemas de ingenieria de forma eficiente y rentable.

SOLIDWORKS Simulation ofrece soluciones precisas y eficientes para sus problemas de ana-
lisis complicados. Asi, le permitird acelerar el tiempo de comercializacion, optimizar el uso
de material, minimizar la incertidumbre del disefo, eliminar errores, prevenir devoluciones y
reclamaciones de garantia y aumentar la rentabilidad. Y lo mas importante, simular una fisica
compleja puede ayudarle a impulsar la innovacién, ya que le ofrece informacion importante
sobre sus disefios que no podria obtener de casi ningun otro modo.

Con la tecnologia de SOLIDWORKS Simulation motivard la colaboracion entre su equipo de
ingenieria, harad progresar el desarrollo profesional de los miembros del equipo e impulsarad
la innovacion en los disefos. Asimismo, fomentara una organizacion de diseno e ingenieria
innovadora, fiable y eficiente, un entorno de trabajo gratificante que atraerd, conservard y
propondrd desafios a expertos profesionales de la ingenieria.

EL MUNDO ES DINAMICO Y NO LINEAL

Para simular de forma precisa el comportamiento estructural de sus disefos, necesita funcio-
nes de analisis potentes y fiables, como las que ofrece SOLIDWORKS Simulation. El mundo
fisico en el que crea y disefa productos no es un dominio plano lineal en el que las respuestas
estructurales son siempre proporcionales a las cargas aplicadas. El mundo real es tridimensio-
nal, no lineal y dindmico.

La tecnologia de simulacion permite utilizar el modelado matematico basado en ordenadores
para simular de forma aproximada el complejo fendmeno del universo fisico. Para realizar
aproximaciones lo mas realistas posibles, necesita la potencia de las funciones de analisis
dindmico y no lineal de SOLIDWORKS Simulation. Mientras que una vista preliminar del ren-
dimiento del diseno mediante herramientas de analisis lineal puede ser Util para conceptos
basicos, los disenos de los productos son cada vez mas sofisticados y presentan un mayor
numero de problemas de analisis complejo, lo que requiere un anélisis no lineal para poder
prever el rendimiento de forma precisa.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SIMULACION NO LINEAL

Los problemas de andlisis estructurales no lineales suelen dividirse en tres categorias: materia-
les no lineales, geometrias no lineales e interacciones no lineales entre piezas. Por descontado,
se encontrarad ante retos de simulacion que incluirdn las tres categorias. Puede que esté utili-
zando un material hipereldstico, como un elastomero, en una forma que constituya tanto no
linealidades estructurales (en las que la respuesta varia de forma desproporcionada con respec-
to a las fuerzas aplicadas) como no linealidades geométricas (en las que los desplazamientos
alteran la rigidez de una estructura).

Las aplicaciones practicas del analisis no lineal de materiales son muy variadas. En un analisis
no lineal de un componente, un "fallo" puede definirse por el grado en que se dobla un material,
mas que por si el material se dobla 0 no, como sucede en el analisis lineal. Quizas también
desee examinar diferentes modos de fallo, como los efectos de pandeo, de snap-through
(inestabilidad de arcos/cUpulas) y de distorsion térmica, o grandes desplazamientos. Muchos
materiales modernos, como los plasticos, los sintéticos y los compuestos, tienen propiedades
Unicas que requieren de analisis de materiales no lineales para captar su complejo comporta-
miento de respuesta a cargas. Cada vez hay mdas productos, como las endoprotesis médicas o
las pinzas de plastico, que estadn disenados para deformarse y alargarse sin fallar. Este com-
portamiento solo puede entenderse mediante una combinacion de analisis de materiales no
lineales y de geometria no lineal.

Cuando se trabaja con materiales no lineales en una estructura flexible, es necesario com-
binar andlisis de grandes desplazamientos y de materiales no lineales. Una consideracidon
importante para estas simulaciones es que, a medida que la pieza cambia de forma, puede
experimentar un fendmeno conocido como "rigidez por tension". La rigidez por tension
puede tanto aumentar como disminuir la rigidez de los componentes dependiendo de las car-
gas aplicadas y de la geometria del componente. A veces, como en el caso de los efectos de
membrana, un cambio de la forma relativamente pequeno resulta en un importante cambio
de la rigidez.

EMPLEO DE CARGAS NO LINEALES Y CONDICIONES LiMITE

Mientras que el término "no lineal" se refiere principalmente a la naturaleza de la respuesta
fisica de un disefo, las cargas y las condiciones limite que provocan respuestas no lineales tam-
bién pueden ser de naturaleza no lineal o dindmica. Cuando la carga aplicada es una funcién
de tiempo y la respuesta del material es una funcién de desplazamiento o de temperatura,
los disefos pueden responder de formas poco previsibles, aunque faciles de simular con
SOLIDWORKS Simulation.

Predecir el impacto de cargas que varian con el tiempo y otros efectos relacionados con car-
gas, como el amortiguamiento y la inercia, que pueden ocurrir con fuerzas alternas, fuerzas
repentinas o cargas intermitentes, requiere funciones de analisis dindmico.

El efecto de los cambios de temperatura anade el analisis térmico transitorio a la mezcla. El
estudio de los ciclos de carga de "calentamiento y enfriamiento" requiere un andlisis térmico
transitorio. Muchos materiales tienen propiedades que dependen de la temperatura, y los
ciclos de temperatura pueden tener un gran impacto sobre la respuesta estructural del disefio
a las cargas de servicio.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SIMULACION DINAMICA

Las estructuras no solo se deforman, ceden, se doblan y sufren fatiga cuando se someten a car-
gas. También pueden vibrar de formas bastante obvias o claramente impredecibles. La vibracidon
se puede magnificar como resultado de la combinacidn carga-inercia o amplificar por fuerzas
periddicas como resultado de la resonancia. Las funciones avanzadas de simulacion dindmica de
SOLIDWORKS Simulation le permiten solucionar problemas desconcertantes relacionados con la
vibracion, ya sea mediante un analisis modal, de historia-tiempo modal (respuesta de tiempo),
armonico (respuesta de frecuencia), de vibracion aleatoria o de pruebas de caidas.

Cualquier persona que disefie mecanismos 0 Maquinas con piezas moviles conoce la importan-
cia de poder determinar las frecuencias naturales y los modos de vibracion asociados con dichas
frecuencias para una pieza o ensamblaje concreto. Este tipo de informacion dindmica es crucial
para controlar la vibracién y crear un diseno que funcione sin problemas. No obstante, es igual
de importante estudiar las caracteristicas de las vibraciones forzadas de sus disenos cuando una
carga que varia con el tiempo incita una respuesta en uno 0 Mas componentes.
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...un buen ejemplo

LAS SIMULACIONES NO LINEALES Y DINAMICAS
ACELERAN EL DESARROLLO DE UN RADAR

Reutech Radar Systems, un lider mundial en el desarrollo de
tecnologia de radares, utiliza SOLIDWORKS Simulation para
resolver problemas estructurales no lineales asi como para
realizar analisis dindmicos. Las estructuras de radar de la

i

empresa se montan en tierra, en aviones y en barcos, y sopor-
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tan cargas muy diversas tales como el viento, la temperatura,
la desviacion, la vibracion sismica, el peso y el movimiento.

e
H

"Debemos garantizar que nuestros productos puedan funcio-
nar tanto en condiciones de frio extremo como en el calor del
desierto, desde -40 °C hasta 55 °C, y que puedan soportar las
cargas estructurales de fuertes tormentas y condiciones sismi-
cas", comenta Carel Kriek, jefe de ingenieros mecanicos. "Para
hacerlo de manera rentable y rapida, debemos poder predecir el
comportamiento fisico antes de fabricar un solo componente".

"Estamos elaborando un producto mas preciso y de mayor
calidad utilizando la simulaciéon para optimizar el disefo, en
|lugar de crear un prototipo tras otro", apunta Carel Kriek.
"La simulacién nos ha permitido reducir a la mitad el peso
de algunos componentes porque podemos simular como los
cambios en la geometria pueden producir un componente de
25 kg con la misma fuerza y rigidez que una pieza de 60 kg".

"Los analisis dinamicos no lineales nos ayudan a predecir el
comportamiento de montajes que contienen materiales no
lineales", anade Carel. "Podemos incluso pronosticar la pre-
cision del radar por la desviacion inducida por el viento, el
calentamiento solar desigual en la estructura del radar y el
movimiento del barco. La capacidad de hacer todos estos tipos
de analisis diferentes supone una ventaja realmente completa".

Lea la historia completa aqui: Reutech Radar Systems

A veces un problema dindmico implicard una carga que es una funcion de frecuencia en vez
de tiempo, como una mesa de vibracion. Este fendmeno se denomina "analisis armonico", y
es Util en muchos tipos de disefo, especialmente en aquellos con componentes rotatorios.
Cuando la carga no es determinante, se puede realizar un analisis de vibracion aleatoria, que
ofrece un enfoque probabilistico de la definicién de carga. Podrd incluso simular los efectos
de la vibracion relacionada con cargas generadas por un terremoto.

SOLIDWORKS Simulation proporciona una herramienta de andlisis de pruebas de caidas facil
de usar para que todos los disenadores puedan entender las tensiones generadas por las cai-
das de sus disenos desde una altura especifica sobre una superficie plana.

Al utilizar SOLIDWORKS Simulation para realizar un analisis modal, de historia-tiempo modal,
armonico, de vibracién aleatoria y de prueba de caidas, podra entender mejor la dindmica
de su disefo y utilizar esta informacidn para resolver los problemas relacionados con las
vibraciones que también son habituales en el disefo de maquinas y en los disefos que estan
sujetos a cargas de vibracidn durante su envio o transporte.
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VENTAJAS QUE APORTA EL ANALISIS DE DINAMICA DE
FLUIDOS COMPUTACIONAL

Aunque la simulacion estructural representa la mayor parte de los requisitos de andlisis, cada
vez existe una mayor necesidad de comprender cémo el comportamiento y la dindmica de los
fluidos, ya sean liquidos o gases, afectan al rendimiento del disefio. Mientras anteriormente
el software de dinamica de fluidos computacional (CFD) se centraba principalmente en apli-
caciones de aerodindmica de vehiculos, como los aviones y los automaoviles, como alternativa
a las pruebas en el tunel de viento, esta tecnologia se utiliza cada vez mas para evaluar otros
problemas relacionados con el flujo, como la fabricaciéon de sistemas de refrigeracidn, calefac-
cién, ventilaciéon y para procesos de canalizacion y fabricacion basados en flujos.

Con SOLIDWORKS Flow Simulation, puede simular las caracteristicas fisicas del flujo de casi
cualquier fluido —incluidos fluidos newtonianos y no newtonianos—, lo que le permite calcular
velocidades, presiones, caudales y temperaturas para liquidos y gases que influyen sobre su
diseno o su proceso. Algunos fluidos tienen propiedades materiales que se caracterizan por una
viscosidad constante, conocidos como fluidos newtonianos. No obstante, muchos otros tipos
de fluidos, como los polimeros, la sangre, el ketchup, la pintura, el champu y el plastico en esta-
do liquido, muestran una relacion no lineal, o dependiente del tiempo, y no pueden describirse
con una Unica constante de viscosidad. Estos fluidos se llaman fluidos no newtonianos.

SOLIDWORKS Flow Simulation analiza el flujo tanto de fluidos como de gases, incluidos los
gases que viajan a altas velocidades y los fluidos que fluyen a altas presiones. Comprender
cémo las modificaciones del disefo afectan al flujo de un fluido, y cémo los cambios en el
flujo afectan al comportamiento del disefo, le permite optimizar el flujo y evitar problemas
potenciales de rendimiento.

ME)JORA DE LA EFICACIA DE LOS FLUIDOS

Cuando la mayoria pensamos en la eficacia de un fluido, o en aerodindmica, normalmente
nos imaginamos las estilizadas formas de los coches de carreras, de los aviones y de las lan-
chas répidas. Ciertamente, reducir los efectos de la resistencia en un vehiculo en movimiento
para aumentar la velocidad —o en el caso de un avidn, situar las resistencias de forma estra-
tégica para crear levantamiento— son aplicaciones comunes del analisis de flujo de fluidos. De
hecho, con SOLIDWORKS Flow Simulation, podrad simular cualquier elemento resultante de
las costosas pruebas en un tunel de viento.

Aun asi, la mecanica de fluidos no solo abarca la interaccion aerodindmica del movimiento de
un objeto a través de un fluido. También entra en juego cuando se considera el flujo interno
de aire a través de un objeto, como el flujo de aire que pasa a través de un tubo de aire acondi-
cionado. De modo que, tanto si lo que le preocupa es crear una forma que pueda desplazarse
por el aire como si es definir una geometria que mejore el flujo de fluidos internos, puede
utilizar SOLIDWORKS Flow Simulation para lograr un disefio mas eficiente.

Con SOLIDWORKS Flow Simulation podra evaluar si se encuentra ante un flujo laminar o tur-
bulento, y localizar los puntos donde se producen los vértices. A continuacion, podrd modificar
su diseno con el fin de eliminar fendmenos de flujos de este tipo, que pueden causar la inefi-
cacia del flujo. Puede visualizar las caracteristicas de flujos complejos utilizando trayectorias
de flujo, trazados de seccion y herramientas de trazados de superficie.
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MEJORA DE LA GESTION TERMICA

Una de las aplicaciones en crecimiento para la simulacién de flujos de fluidos es evaluar
cémo el flujo influye en la temperatura de los componentes de un disefo. Muchos sistemas
de calefaccion y refrigeracion utilizan fluidos para transmitir o disipar calor, por lo que una
herramienta de simulacion de flujo puede ayudarle a evaluar y examinar el rendimiento de
estos sistemas. SOLIDWORKS Flow Simulation puede predecir la transferencia de calor en
liquidos (por ejemplo, calderas y radiadores) u gases, como en los sistemas de calefaccion y
refrigeracion por aire a presion. También puede simular los efectos de la radiacion solar sobre
la temperatura de su diseno.

SOLIDWORKS Flow Simulation le permite determinar las condiciones éptimas de entrada y
salida para cumplir objetivos especificos del diseno, incluidas la fuerza, la caida de presion, la
velocidad y la temperatura. Puede observar como se mueve un fluido a través de un sistema,
incluido el impacto de ventiladores, propulsores y conductos sobre las caracteristicas del flujo,
e incluso simular situaciones que impliquen varios fluidos.

El rapido crecimiento en el desarrollo de productos y electrodomésticos que utilizan la elec-
tronica crea un escenario ideal para el uso de la simulacidn de flujos de fluidos para estudiar
la eficacia de los sistemas de refrigeracion. Con SOLIDWORKS Flow Simulation podra eva-
luar cémo el flujo de aire a presion (ventiladores) afecta a los componentes electrénicos que
producen calor. Con esta potente herramienta puede aplicar cargas de calor reales e incluir
emuladores de disipacidon de calor para examinar rapidamente cémo puede modificar el
flujo o el disefio para enfriar la electronica de forma mas eficaz.

En vez de invertir el tiempo y el dinero necesarios para la elaboracion de un prototipo y la prue-
ba de los sistemas de calefaccion y refrigeracion, puede utilizar SOLIDWORKS Flow Simulation
a fin de saber exactamente como funcionard su sistema y como las modificaciones del disefo
pueden mejorar el rendimiento. Con este método serd capaz de evitar errores de campo y pro-
blemas de funcionamiento, al mismo tiempo que controla los costes de desarrollo.

DESCRIPCION DE LA FABRICACION Y LOS PROCESOS BASADOS EN FLUJOS

Ademas de influir en el rendimiento de productos tradicionales, el flujo de fluidos también
puede afectar al desarrollo de sistemas disefados para transportar fluidos —algunos de los
cuales pueden ser peligrosos— bajo presidn, asi como a procesos de fabricacién en los que
estdn implicados materiales en estado fundido o licuado. Con SOLIDWORKS Flow Simulation,
podrd comprender al detalle como funcionan sus sistemas y procesos de fabricacién basados
en fluidos, lo que le permitird modificar los disefos para optimizar su rendimiento.

Por ejemplo, siempre que un liquido o gas es transportado y bombeado bajo presidn, diversos
componentes y ensamblajes se ven afectados por el flujo, desde bombas, valvulas y regula-
dores hasta instalaciones de tuberias. En algunos de estos sistemas, la temperatura puede
ser una variable importante. En otros, especialmente los que transportan sustancias causticas
o peligrosas, mantener la integridad del sistema y prevenir fugas y escapes es el principal
requisito. Independientemente del tipo de fluido del que se trate y de su procesamiento,
SOLIDWORKS Flow Simulation puede ayudarle a estudiar las caracteristicas fisicas del sis-
tema asi como el rendimiento de cada pieza. Asimismo, podrad explicar efectos sofisticados
como la porosidad, la cavitacion u la humedad, y hacer un sequimiento del comportamiento
de particulas suspendidas en un flujo. Con esta informacién, podra abordar areas problemati-
cas potenciales y perfeccionar los componentes sobredisenados.

De forma similar, cuando su proceso de fabricacion implica manipular un material fluido,
puede estudiar como el flujo afectard al rendimiento. Puede observar cémo los cambios del
diseno del equipo de fabricacién le permiten modular la temperatura, la presion, la velocidad
y el volumen. Con SOLIDWORKS Flow Simulation, tiene a su alcance un laboratorio de prue-
bas virtual de dindmica de fluidos, lo que le permite simular y mejorar el rendimiento del flujo
de forma eficiente y rentable.
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...un buen ejemplo

EL FLUJO DE FLUIDOS Y LA OBTENCION RAPIDA

DE RESULTADOS FACILITAN EL RESCATE DE LOS
MINEROS CHILENOS

De los millones de personas de todo el mundo que asistieron
con emocion al milagroso rescate de los 33 mineros chilenos
que habian permanecido dos meses atrapados a 600 metros
bajo tierra, muy pocas eran conscientes de que el rescate
habia sido posible gracias a una broca redisenada de la marca
Center Rock Inc. Center Rock es uno de los principales fabri-
cantes de equipos de perforacion del mundo. Para sus brocas
neumaticas, la empresa utiliza materiales de alta resistencia
al desgaste, como el carburo y el diamante, montados sobre
una serie de martillos rotatorios. A diferencia de las brocas de
las perforadoras rotatorias convencionales, las brocas para los
martillos de percusion de Center Rock son capaces de perforar
las rocas mas duras y abrasivas, como fue el caso de la mina
chilena de San José.

Para desarrollar su tecnologia lider, la empresa requiere herra-
mientas de disefo y simulaciéon en 3D, asegura Rudy Lyon,
ingeniero jefe y director de desarrollo de productos de Center
Rock. “Disefar una broca de percusion para piedra eficaz es
todo un desafio”, explica Lyon. "Es necesario visualizar el fun-
cionamiento de los martillos bajo tierra, analizar las tensiones
estructurales que ello implica e incluso intentar comprender
el impacto del flujo de aire sobre la evacuacion de los residuos.
Normalmente, estas simulaciones se realizan durante el proce-
so de disefo, pero en situaciones criticas necesitamos realizar
simulaciones y redisefar las brocas durante su aplicacion sobre
el terreno, que fue exactamente lo que ocurrid durante el rescate
en Chile”.

Center Rock utilizd SOLIDWORKS Flow Simulation para adap-
tar la broca con el objetivo de que los desechos cayesen por
su propio peso al fondo de la perforacion. "Los estudios de
SOLIDWORKS Flow Simulation nos permitieron personalizar
la herramienta con una banda perimetral para lograr que dos
tercios o mas del aire fluyese hacia el fondo de la perforacion”,
explica Rudy Lyon. “Necesitdbamos dividir el flujo de aire de
tal forma que los residuos pudiesen caer por su propio peso
al interior del orificio, donde los mineros atrapados se ocu-
parian de retirar los desechos acumulados, con un volumen
equivalente a ocho camiones cargados. SOLIDWORKS Flow
Simulation nos permitio reconfigurar la herramienta y llegar
antes a los mineros".

Las simulaciones de Center Rock resultaron ser certeras, por-
que el dia 9 de octubre de 2010 el equipo de rescate logro
sacar a los 33 mineros atrapados a la superficie. El milagroso
rescate fue retransmitido por television a los hogares de todo
el mundo, pero solo el equipo de Center Rock era conscien-
te del importante papel que SOLIDWORKS Flow Simulation
habia desempenado en el rediseno de la broca que permitid a
los mineros volver a la superficie con tanta antelacion.

Lea la historia completa aqui: Center Rock
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SIMULAR EL MUNDO REAL REQUIERE UN ANALISIS ACOPLADO

Mientras que un gran numero de problemas de simulacion se centran en un tipo concreto
de fenomeno fisico, como los andlisis estructurales no lineales, dindmicos, de dindmica de
fluidos y térmicos, existen muchas situaciones que requieren un enfoque fisico de secuencias
combinado. Entre los ejemplos de simulaciones fisicas de secuencias se incluyen las tensio-
nes térmicas o termomecanicas (térmica/estructural), la interaccidon estructural de fluidos
(flujo/estructural), el flujo de fluidos con transferencia de calor (flujo/térmica) y la interaccién
estructural de fluidos con transferencia de calor (flujo/térmica/estructural).

La combinacién de SOLIDWORKS Simulation y SOLIDWORKS Flow Simulation le ofrece un
potente paquete integrado para analizar multitud de combinaciones posibles de fendmenos
fisicos, para que pueda entender de forma definitiva cémo diversos fendomenos fisicos afectan
al modo en que funcionard y se comportara su diseno.

IMPACTO DE LA TEMPERATURA EN LAS ESTRUCTURAS

La mayoria de los productos no se utilizan en entornos en los que la temperatura es siem-
pre la misma, y muchos productos estan sujetos a ciclos de calentamiento y refrigeracion
que pueden afectar a la integridad mecédnica u a la respuesta de la estructura. SOLIDWORKS
Simulation puede ayudarle a analizar el impacto del calor sobre el rendimiento estructural.

Por ejemplo, en algunos casos, la distribucion del calor en una estructura puede influir en la forma
en la que un diseno se deforma y, por el contrario, la deformacion estructural puede afectar a la
forma en la que el calor se mueve a través de una estructura. A veces, esta interaccion es prin-
cipalmente en una direccion, es decir, la respuesta estructural altera el comportamiento térmico
o las respuestas térmicas afectan al rendimiento estructural. En otras ocasiones, la interaccion
existe en ambas direcciones, cuando cada tipo de respuesta fisica afecta a la otra. Se trata de un
proceso interactivo que a menudo requiere un andlisis térmico/estructural no lineal para poder
hacer una simulacién correcta.

Ademas de situaciones en las que la interaccion de dos tipos de fendmenos fisicos es de inte-
rés, se dan circunstancias en las que la interaccién entre fendmenos fisicos es triple. Puede
utilizar la combinacion de SOLIDWORKS Simulation y SOLIDWORKS Flow Simulation para
solucionar retos de ingenieria que requieren un analisis fisico de secuencias que asocie las
respuestas térmica, de flujo y estructural.

Por ejemplo, supongamos que estd disenando un sistema en el que el flujo de fluidos altera la
temperatura, los cambios en la transferencia de calor provocan una deformacion estructural
u la deformacion cambia los limites que dirigen el flujo. Esto cambia la naturaleza del flujo, lo
que afecta a la temperatura, y el ciclo de respuestas fisicas interrelacionadas continua. Este
es un problema tipico de la simulacion acoplada térmica, de flujo y estructural.

Mientras que no todos los problemas de ingenieria requieren una solucion de simulacion
acoplada triple (térmica, de flujo y estructural), existe un gran ndmero que si la necesitan. El
uso de las soluciones de SOLIDWORKS Simulation para satisfacer sus necesidades de anélisis
estructural no lineal, dindmico, de flujo de fluidos y térmico le proporciona una potente herra-
mienta cuando necesite una solucion de simulacidon acoplada.

Diseno 6ptimo de productos con la potente simulacion In-Cad
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...un buen ejemplo

MODERNIZACION DE VALVULAS ANTIEXPLOSIONES
CON RESULTADOS EXPLOSIVOS

Penn-Troy Manufacturing, Inc. es un fabricante lider de val-
vulas especializadas para sistemas de tratamiento de aguas,
plantas de tratamiento de aguas residuales y motores diésel
marinos. Troy Valve, una division de la empresa, produce
valvulas estandar y personalizadas para los sectores de trata-
miento de aguas y aguas residuales. La division Bicera Valve
suministra valvulas de seguridad contra explosiones del carter,
las cuales evitan las explosiones y los incendios en la sala de
motores relacionados con la ignicién del carter.

Penn-Troy utilizd el software SOLIDWORKS Simulation Professional
y SOLIDWORKS Flow Simulation para simular toda una gama
de fuerzas de explosion durante el redisefo de la valvula
Bicera. La empresa puede simular los efectos estructurales y
de vibracion que provoca una explosion del carter e identifi-
car, por ejemplo, qué pernos podrian no resistir o la ubicacién
de la resonancia media, y asi determinar en qué puntos es
necesario agregar material o nervios. Mediante el software
de SOLIDWORKS Flow Simulation, Penn-Troy puede simular
la respuesta del metal poroso sinterizado utilizado ante una
explosion del carter. Gracias a la ejecucidon de simulaciones,
la empresa crea menos prototipos (con lo que ha ahorrado
entre 40 000 y 50 000 ddlares), ha reducido el peso de las
valvulas un 10 % (lo que implica un ahorro de material) y
ha aumentado la resistencia de la valvula. Todo ello ha dado
como resultado el desarrollo de un diseno mas solido en la
mitad de tiempo.

"Con las herramientas de SOLIDWORKS Simulation ahorramos
miles de ddlares"”, sefala Kafka, ingeniero mecanico jefe de
Penn-Troy. "Ejecuté simulaciones de flujo de fluidos en seis con-
figuraciones diferentes para determinar qué disefo de valvula
funcionaba mejor en el atrapamiento de gases de escape con la
misma distribucién de flujo. SOLIDWORKS Simulation también
nos permite desarrollar répidamente nuevos tamanos de pro-
ductos de la linea de valvulas Troy sin tener que generar varios
prototipos, ya que podemos calcular las tensiones y cargas aso-
ciadas con diferentes niveles de presién de flujo y torsion".

Lea la historia completa aqui: Penn-Troy



http://www.solidworks.com/PennTroy

MODELE LA COMPLEJIDAD DEL MUNDO CON SOLIDWORKS SIMULATION

La capacidad de predecir como se comportaran sus disefios en condiciones de funcionamiento
reales es la esencia de la ingenieria y el fin de cualquier prototipo. Aun asi, en el competitivo
mercado global actual, los fabricantes no pueden permitirse invertir tiempo ni afrontar los
costes de realizar extensas pruebas fisicas. Cada vez mas, la clave para obtener productos
acertados desde el punto de vista de la ingenieria es aprovechar la tecnologia de simula-
cion para obtener de forma rapida y rentable informacion sobre el rendimiento del disefo
que puede ayudarle a disenar productos mejores y mas innovadores, y comercializarlos con
mayor rapidez que la competencia.

Para simular de forma precisa y eficiente la complejidad de los fendmenos fisicos reales y
contrarrestar los efectos sobre sus disefos, necesita una herramienta de andlisis potente
como SOLIDWORKS Simulation. Tanto si necesita analizar la mecanica no lineal, la vibra-
cion, la transferencia de calor, la dindmica de fluidos o sistemas acoplados, la combinacién
de SOLIDWORKS Simulation y SOLIDWORKS Flow Simulation puede ayudarle a superar
los retos de ingenieria mas dificiles. Muchos fabricantes lideres utilizan las soluciones de
SOLIDWORKS Simulation porque el software les permite solucionar problemas de analisis
complejos sin complejidad.

Con la tecnologia de SOLIDWORKS Simulation podrad obtener respuestas a sus apremiantes
y arduas preguntas de ingenieria de forma mas eficiente y rentable que con la creacién de
prototipos o con otras herramientas de analisis. El acceso a informacion crucial sobre el ren-
dimiento del diseno le ayudara a reducir el tiempo de comercializacidn, recortar los costes de
desarrollo, reducir el uso de materiales, validar las elecciones del disefo, mejorar la calidad,
prevenir devoluciones y reclamaciones de garantia y aumentar la rentabilidad. En resumen,
SOLIDWORKS Simulation le ayudard a usted y a su organizacion a ser mas innovadores, fia-
bles y eficientes.

La plataforma 3DEXPERIENCE impulsa nuestras aplicaciones y ofrece un extenso portfolio de
experiencias que dan solucion a 12 industrias diferentes.

Dassault Systemes, la compania de 3DEXPERIENCE®, suministra a empresas y usuarios universos virtuales en los que pueden dar rienda suelta a su
imaginacion para crear disenos innovadores y sostenibles. Sus soluciones, lideres mundiales, transforman las fases de diseno, produccion y asistencia
de todo tipo de productos. Las soluciones de colaboracion de Dassault Sustemes fomentan la innovacion social, lo que amplia Ias posibilidades de que
el mundo virtual mejore el mundo real. El grupo aporta un gran valor a mas de 220 000 clientes de todos los tamanos y sectores en mas de 140 paises.
Si desea obtener mas informacion, visite www.3ds.com/es.
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